TecT 3 ximii 30BHIIIHLOT0 He3aJ1€:KHOTO oLiHIOBaHHSA 2009 poky

Ne 3MicT 3aBIaHHSA, IPAaBUJIbHA BiANOBib, BIAMOBIAHICTH 3aBJAaAHHSA NPOrpami 3 XiMil 30BHIIIHBOr0 | BiANoOBiAHICTH 3aBAaHHA NIAPYYHHUKAM,
He3aJieskHOro oniHoBanHs 2009p. NOCiOHMKaM, 3aTBepIKeHUM
MiHicTepcTBOM OCBITH | HAYKH YKpaiHu
1 3micm 3a60anns; Ha axomMy 3 MaJIFOHKIB 300pakeHO MPOIEC MpaBUILHOIO BUKOHAHHS | bypuHcerka H.M. Ximis. 8xi:
71a00paTOPHOI Ali 3 TOTPUMAHHIM ITPaBUJI TEXHIKU OC3IEKHU. [Tinpyunuk 4-e Bun., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C.9-12.
B
r
Bionosionicmes npoepami: OCHOBHI XIMI4YH1 TOHSTTS
2 3micm 3a60anns; Buznaute popMyity CKIIaJHOT pEYOBUHHU:

A Al
b N,
B O;
I' SO;

Bionosionicmos npoepami: OCHOBH1 XIMI4H1 ITOHSITTS

bypuncbka H.M. Ximis. 8k
[Tinpyunuk 4-e Bus., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C. 42-43.




3micm 3ae0anns: IIpaBUSIbHUN 3alIUC TTOBHOTO HOHHOTO PIBHSIHHS — 1€

Cul + ZHCl = Cu?* + Cly + H,0

Cu0 + 2H* + 2C1" = Cu* + Cl5 + H,0

Cul + ZH* + 2C1~ = Cu* + 2CI- + H,0

Cul* + 0% + 2H* + 2C1- = Q" + Cl5 + H,0

= W T

Bionosionicmov npoepami: Pozunnu

Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
[lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIU -3-T€ BUJIL., Tepepo0O. Ta JI01.-
K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.87-90.

3micm 3a60anns: SIke 3 MOJAaHUX BH3HAYEHD 130TOMIB € IPAaBUIIBHUM.
HYKJIIJTA OJHOTO XIMIYHOTO €JIeMEHTa

HYKJIIM PI3HUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB

MIPOCTI PEUOBHHH OJIHOT'O XIMIYHOTO €JIeMEHTa
MPOCTI PEYOBUHM PI3HUX XIMIYHUX CIIEMEHTIB

=W

Bionosionicmo npoepami.: Tlepionmunmii 3akoH J[.I.MeHneneena

Bypunceka H.M. Ximis. 9k
[Tinpy4yHUK 17151 3arajlbHOOCBITHBOT
IIIKOJIH -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01I.-
K; Ipninab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.26-28.

3micm 3as0annsn: Yomy Cynbdyp 1 XpoM po3TanioBaHo B OJHIN rPpyIi NepioAUUHOI
cuctemu eiaemeHTiB JI.I. Menneneena:

atomu Cynbdypy 1 XpoMy MarOTh OJIHAKOBE YHCJIO BaJCHTHUX OpOiTasiei
atomu Cynbdypy i XpoMy MarOTh OJJHAKOBE YUCJIO BAJICHTHUX €JIEKTPOHIB
atomu Cynbdypy 1 XpomMy MarOTh OJJHAKOBE YUCJIO CHEPIreTUYHUX PIBHIB
Cynbdyp 1 XpoM MarOTh OJHAKOBY BaJICHTHICTH 3a [ i1poreHomM

=W

Bionogionicmv npoepami: llepiognunuii 3akon JI.I.MenneneeBa

Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
[lixpyyHuUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIM -3-T€ BUJL., IEpepo0. Ta J101.-
K; Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.34-39.

3micm 3a60anns; OIHAKOBY KUIBKICTh €EHEPIeTUYHUX PIBHIB MAIOTh ATOMH €JIEMEHTIB
13 MPOTOHHUMH YHCIIAMHU

Al5116

Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
[Tixpy4YHUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIA -3-T€ BHUJ., IEPepoO. Ta JOII.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-




b 7115
B 8116
' 15133

Bionosionicms npoepami: byaoa atoma

C.18-19.

3micm 3as0annsn: Criofyka 3 HOHHUM 3B’ I3KOM:
A H,

b HF

B NaF

' H,O

Bionosionicmo npocpami.: XIMIYHUN 3B’ A30K
poep

bypunceka H.M. Ximis. 9kir:
[Tinpy4yHUK 17151 3arajlbHOOCBITHLOT
IIKOJIA -3-T€ BU/I., Iepepo0. Ta JOIL.-
K; Ipninab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.52-54.

3micm 3as0anns: Crnionyka, 0 HAIEXKUTh 40 aM(GOTEPHUX T1IPOKCHUIB, — IIE:
A Ba(OH)z

b CH;0H

B Mn(OH),

I' Zn(OH),

Bionosionicmes npoepami. K1acu HEOPTaHIYHUX CTIOJYK

Bbypunceka H.M. Ximis. 8kit:
[linpyuHuk 4-e BuA., -K; Ipniae: BT®
«ITepyn», 2003.-C.120-121.

3micm 3a60anns.; Y pe3ynbTaTi sIKOT XIMIYHOI peakilii yTBOPIOETHCS KUCIIOTA:
A N,O + H, —»

B SO, + H,O —

B SlOz + H,O —

Bbypunceka H.M. Ximis. Skt
[linpyunuk 4-¢ Bus., -K; Ipnias: BT®
«ITepyn», 2003.-C.106.




r Z7nO + H,O —

Bionogionicme npoepami: K1acu HEOPTaHIYHHUX CIOJIYK

10 | 3micm 3a60anus: ®opmyia HECOIETBIPHOTO OKCHULY: bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
A CO Ximist. 10xm: Higpyanuk puist
b CO, 3araJilbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKJL., -
B Si0O, 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
' PbO, BT® «Ilepyn», 2005.-C.93
Bionogionicme npoepami: Kx1acu HEOPraHIYHHUX CIOJIYK
11 3micm 3as0annsn; @opmysia KUCIIOL COJi: bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
A NaHCO; Ximis. 10xm: Iigpydnuk mis
b NaOCH; 3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKII., -
B NaO(O)C-H 2-e Bu., Iepepo0. Ta gor. -K; Ipmins:
I' NaO(O)CCH; BT® «Ilepyn», 2005.-C.96
Bypunceka H.M. Ximis. 9k
Bionosionicme npoepami. Ilinrpyna KapOony [Tinpy4yHuK 17151 3araibHOOCBITHHOT
IIKOJIU -3-T€ BUJL., Iepepo0. Ta JI01.-
K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.
-C. 84-85.
12| 3micm 3a60anusa: Yuciao HecnapeHUX enekTpoHiB aroma CHliliio B He30yKEHOMY Bbypunceka H.M. Bennuko JLII.

CTaHl CTAHOBUTH
Al

b 2
B 3
I 4

Bionogionicmo npoepami: Ilinrpyna Kapbony

Ximis. 10xm: TTigpydnuk mis
3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., mepepo0O. ta por. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.82.
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3micm 3as0annsa: Buznaute GOpMyIH TpUly, BULIOTO OKCUAY Ta TiApaTHOI popmH,
10 YTBOPEHI XIMIYHUM ejeMeHTOM No 16 mepiouyHO1 CUCTeMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB
JI.I. MenpneneeBa

Bionosionicme npoepami. Tlepionnunmii 3akoH J[.I.MeHeneeBa

Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
[TigpyyHUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIHU -3-T€ BUJIL., Tepepo0. Ta JI01.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.14-20.

14 3micm 3ae0anms PO3TissHbTE MAJTIOHOK 1 BUBHAYTE Y SIKIM 13 IBOX IIPOOIPOK bypunceka H.M. Ximis. 8kit:
IIBUJIIIIE CTIaJlaXHEe TI1I0Ya CKIMKa, SKIIO MepIia MiCTUTh IEPOKCHUJ TIIPOTeHy, a [Tinpyunuk 4-¢ Bus., -K; Ipnias: BT®
Jpyra — CyMilll IEPOKCHay Tiaporeny 3 Mmanras (IV) okcumom? «ITepyn», 2003.-C.68-69.
bypunceka H.M. Bemmuxo JL.IL
Ximis. 11xn: Higpydynuk past
3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHHUX 3aKII., -
2-e BUJ., epepo0O. ta pori. -K; [pmins:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.133.
A y nepuriii cnajgaxHe HIBUIIIE
b y apyriii cnanaxHe mBuUIIIE
By mepmiit 1 gpyriii crianaxHe oAHOYACHO
[ y nmpyriii ciajnaxse mi3HiIIe, HK y TepIin
Bionogionicme npoepami: XiMiuHi peakiii ( KaTaJiTU4H1)
15

3micm 3ae0anms;. 3a1130 MOXKE B3aEMOJIIATH 3 PEYOBUHAMU
1 po36. cynsdaTHa KHCIIOTA
2 Oapiit HITpaT

Bbypuncbka H.M. Xiwmis. 9k
[TimpyuHuK 7151 3araTbHOOCBITHROT
IIKOJIU -3-T€ BHUJ., MEPEP0O. Ta JOII.-




3  xynpym(Il) cyasdar

4 HaTpiil HITpaT

5 aprentym(I) Hitpar

6 Marsiit xjmopua
Ba

plaHTH BiJMIOBIII:

K; Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.138-142.

A1,2,4
b 2,3,4
B 1,4,6
r 13,5
Bionogionicmes npoepami: 3anizo ta cnonyku Oepymy
16 | 3micm 3as0annsn: Enexrponna ¢popmyiia kariony @epymy(3+): Bypuncbka H.M. Ximis. 9kit:
A 15%25°2p"3s°3p°3d°4s’ [Tixpy4YHUK 1715 3araibHOOCBITHBOL
B 15°2s52p°3s°3p°3d®4s’ IKOJIU -3-T€ BU/I., TIepepo0. Ta AOIL.-
B 15°25%2p®3s°3p°3d%4s’ K; Ipmiab: BT® «Ilepyn», 2001.-
I 15°2s2p®3s*3p®°3d°4s’ C.138-139.
Bionosionicme npoepami: 3anizo ta cnonyku Geppymy
17 | 3micm 3a60anns: 3a eNEKTPOHHOIO Oy0BOIO aroma Cuitilito, BU3HaYTe MiHiManpHul 1 | bypuachka H.M. Bennuko JLIT.

MaKCI/IMaJ'II)HI/Iﬁ CTYHeHi OKHCHCHHS IbOI'0 €JICMCHTA B CHOJ'IYKaXZ
A -4i+4

b -3i+5
B -21+6
r -11+7

Bionosionicme npoepami. niarpyna Kapoony

Ximis. 10xm: Iigpyaauk mis
3arajilbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BU., Iepepo0. Ta gor. -K; Ipmins:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.81-82
bypnucska H.M. Bennuxko JIII.
Ximis. 11xm: Higpydanuk qist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.109-111.
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3micm 3ae0annsn; OKUCHIOBAIBHI UM BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI ITPOSIBJISIE 3aI1130,
BCcTynarouu B peakuito 3 xpoM (I1I) okcugom

A OKHCHIOBaJIbHI

b BigHOBHI

B oxucHoBayibHI Ta BIIHOBHI

[’ oKHCHIOBaJBHUX Ta BIJIHOBHUX BIACTUBOCTEH HE BUSIBIISE

Bionogionicmvs npoepami: 3arajibHi BiJOMOCTI PO METAJIYHI €JIEMEHTH Ta METaJl

Bbypunceka H.M. Ximis. 9k
[lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIU -3-T€ BUJIL., Tepepo0O. Ta JI01.-
K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.101, 140-141.

19 | 3micm 3a60anusn: OnpHiero 3 anorpornHux Moaudikaiii exemenra Cyinbdypy € Bbypuncbka H.M. Benanuxko JLIL.
IUIACTUYHA, 10 300pakeHa Ha OAHOMY 3 NMOJaHUX MAJIFOHKIB Ximist. 10xm: Higpyanuk puist
A b B I 3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHHUX 3aKII., -
Zz ) e 2-e BUJI., epepo0O. Ta pori. -K; [pmins:
S—S %
S/ \S i i p2 BT® «Ilepyn», 2005.-C.16-21.
| | I'| || | | )
S S | | | w\w
No__g” \W. J
Bionosionicme npoepami.: miarpyna OKCuceHny
20 | 3uicm 3a60anns: BuzHaute pedoBUHY «X», IO BIAIOBITa€ CXeMi IEPETBOPEHb bypnucska H.M. Bennuxko JIII.
CO—-X —Na,CO; Ximist. 10k Higpyunuk puist
A NaHCO; 3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKI., -
b H,CO; 2-e BUJI., epepo0O. ta pori. -K; Ipmins:
B CO, BT® «Ilepyn», 2005.-C.93
' NaOH
Bionogionicmos npoepami: Ilinrpyna Kapbony
21

3micm 3a60anns. 1lix yac orpyeHHS HAQTOMPOAYKTAMHU HE MOKHA CIIOKUBATH KUPH,
POCJIMHHI 0J111, TOMY IO BYTJICBOJIHI. ..

bypnucska H.M. Bennuxko JLII.
Ximist. 10xa: ITigpyynuk st




A PO3UMHSIIOTHCA B )KUpaX, 3aTPUMYIOUUCH B OpraHi3mi
b Hepo3uuHHI y BOJ1 )KMBOTO OpraHizMy

B He po3uMHSIOTHCA B )KHUpax Ta y BOJI

[' Hepo34YMHHI B MOJSPHUX PO3YMHHUKAX

Bionosionicme npoepami: ectepu. XKupu.

3araJloLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C. 33-37.

22| Bmicm 3a80anua: J10 TOMOJIOTIYHOTO PsIly alKeHiB HAaJIeXUTh ByriieBoaeHb Gopmyna | bypunceka H.M. Benmnuko JLIT.
SIKOTO Ximis. 10xm: TTigpydnuk mis
A C¢Hg 3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
b C¢Hj 2-e BUJ., mepepoO. ta por. -K; Ipmine:
B C¢Hip» BT® «Ilepyn», 2005.-C.131-133
I' CeHiq
Bionogionicme npoepami: allKeHU

23

3micm 3a60anns; CTpykTypHa dhopMyIia i30Mepy H-TEKCaHy

CH,
A |
H,C—C—CH-CH;~CH,
CH,
B H,C—CH—CHy CHy CH,
CH

3
B H,C—CH-CHyCH,

CH,

bypnucska H.M. Bennuxko JIII
Ximis. 10xm: igpydynuk qist
3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHHUX 3aKII., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.116-122;123-
125




H,C—C—CH,
CH

Bionosionicme npoepami. ankanu

24 | 3uicm 3a60anns: Hazpa cnionyku bypunceka H.M. Bennuko JLIT.
H,C \ y H Ximis. 10xm: igpydynuk qist
c=C CH 3araJbHOOCBITHIX HaBYAJBHUX 3aKII., -
/ \ /e 2-¢ BH/., Iepepo6. Ta o -K; Ipmins:
HyC CH, —CH BT® «Ilepyn», 2005.-C.131-138.
\cH,
110 BI/ANOBIIa€ MIXHAPOJHIA HOMEHKJIATYP1
A 2,5-TUMEeTUIIreKCeH-2
b 2,5-numerunrexkces-3
B 2,5-numerunrekcen-4
I' 2,5-gumeTunarekceH->5
Bionosionicmov npoepami: ankeHu
25 | Buicm 3a80anusn: BuzHaute Ha3BY NPOAYKTY, SKUH YTBOPIOETHCS ITiJ] 9ac B3a€EMOII1 Bypuncbka H.M. Benanuxko JLIL.

MeTaHy 00’eMoM 56 Ml Ta XJopy 00’ eMoM 224 MJ1, SIKIIIO PEaKIlisl BiJOyBa€ThCs MpU
PO3CITHOMY COHSYHOMY BHITPOMIHIOBaHHI, a 00’ €MHU PEYOBUH BU3HAYEHO 32
OJTHAaKOBHX YMOB.

TUXJIOPMETaH

TeTpaxJIOpMETaH

TPUXJIOPMETaH

XJIOPMETaH

s l--N-

Ximis. 11k Iigpyanuk mis
3araJilbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.107.
bypunceka H.M. Bennuxo JIII.
Ximis. 10xm: [igpyynuk nos
3araJlobHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKJI., -




Bionosionicmos npoecpami: 00UMCIEHHS B XiMI1i, aJIKAaHU

2-e BUJ., nepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.114-115.

26 3micm 3as0annsn: @opmyiia 6araToaTOMHOTO CIIUPTY bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
A  CH;-CH,-CH,-CH,-OH Ximis. 11xm: igpydanuk mis
3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
H3C—(|2H—CH2— OH 2-e BU., Iepepo0. Ta nom. -K; Ipminb:
b OH BT® «Ilepyn», 2007.-C.5-13.
H,C—CH;—CH—OH
B |
CH,
T
r CH—C—OH
CH,
Bionosionicme npoepami. cnupTu
27 | Bmicm 3a60annus: 3a TOIOMOTOIO SIKOTO PEareHTy MOKHA BU3HAYUTH TIPONIaHATb bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
A awmiaynuit po3uuH aprentyMm (I) okcumy Ximis. 11k Higpyanuk pist
b BoaHui po3unH OpoMy 3araJbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKJL., -
B BoxHuUi po3uuH HATpPi KapOOHATY 2-e BU., iepepo0. Ta nom. -K; [pminb:
I’ cymim KOHIIEHTPOBAHUX PO3YMHIB HITPATHOI Ta CyIb(HaTHOI KHCIOT BT® «Ilepyn», 2007.-C.19-23.
Bionosionicme npoepami. abaeriiu
28

3micm 3as0annsn: BuzHauTe CHONYKY, AETiIpaTaliclo SIKO1 MOKHA OJIepKaTh €TEeH
A MeTaHOI

b rmnepon (TiinepuH)

B eranoBa kucnoTa

bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL.
Ximis. 11xm: igpyanuk pis
3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKII., -
2-¢ BUJ., mepepo0O. ta por. -K; Ipmine:




I' eranon

Bionosionicme npoepami. ajkeHu, CIIUPTH.

BT® «Ilepyn», 2007.-C.5-10;
bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
Ximist. 10k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKJI., -
2-¢ BUJI., mepepo0O. ta por. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.131-134.

29 |3micm 3a60anns: ApoMar KBIiTiB 3yMOBJICHUH BMICTOM y HUX Bbypuncbka H.M. Benanuxko JLIL.
A KapOOHOBUX KHCIIOT Ximis. 11k Higpyanuk st
b ansnerigis 3araJiLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
B cnupris 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
I’ ecrepiB BT® «Ilepyn», 2007.-C.30-32.
Bionosionicme npoepami. eCTepH; KUPU

30 3micm 3ae0anns: Y mpolieci A0/laBaHHs BOJIHOT'O PO3UHMHY HEB1AOMOI OpraHigyHO1 bypunceka H.M. Bemnuxo JIIL.
peUYoBHHHU JI0 cBXKeoTpuMaHoro kyrnpym (1) riapokcuay oaepkaHo po3uuH Ximis. 11xm: igpydanuk mis
OsakuTHOrO KOJIbopy. 11 yac HarpiBaHHSA PO3YMHY YTBOPIOETHCS 0CAJl YEPBOHOTO 3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
KOJIbOpY. Bu3HauTe 1110 OpraniuyHy CHojayKy. 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmins:
A Tminepod ( TIiepyH) BT® «Ilepyn», 2007.-C.40-42
b rmoroko3a
B caxapo3sa
I' ¢pykroza
Bionosionicms npoepami: ByriieBoiu

31 3micm 3as0annsn: OpraiiyHa Croyiyka, o B3a€MOJIIE 13 XJTOPUIHOK KUCIOTOIO: Bypuncbka H.M. Benanuko JILII.

A 2-MeTuUIIpOnaHomu-2
b nponanane

B nponaHoBa kucnota
I' denon

Ximist. 11k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKII., -
2-¢ BUJ., mepepo0O. ta por. -K; Ipminb:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.5-11.




Bionosionicme npoepami. cnupTu

32 3micm 3as0annsn: Kpoxmansb K moJjiicaxapu/i CKJIaIa€ThCs IEPEBAYKHO 13 3aTUIIKIB bypunceka H.M. Bennuxo JIIL.
A pubo3u Ximist. 11k Higpyanuk poist
b nakrto3m 3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3aKIL., -
B o-rmoko3u 2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmins:
I' B- rmoxo3u BT® «Ilepyn», 2007.-C.45-47.
Bionogionicmv npoepami: ByrneBoau
33 3micm 3a80annsn; @opMyna apoOMaTUYHOTO aMiHY bypunceka H.M. Bemmuxo JLIL
A CH;-NH, Ximis. 11k HMigpyaauk mist
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
b CH;-CH,-CH,-NH, 2-e BUJI., epepo0O. Ta pori. -K; Ipmins:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.53-55.
B CH;-NH-CH;
I' C¢Hs—NH,
Bionosionicmes npoepami: aminu
34 | 3micm 3a80annsa: Buznaute popMyIity IEpBUHHOTO aMiHy, BITHOCHA T'yCTHHA Mapy Bbypuncbka H.M. Benanuxko JLIL.

SIKOT'0 3a BOJHEM CTaHOBHTH 15,5:

OyTunamin
METHJIaMIH
MponuiIaMiH
eTUJIaMIH

s l--N -

Bionosionicme npoepami.: aminy; 0OYUCICHHS B XIMil

Ximis. 11k Iigpydaauk mis
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKJI.,
-2-e BUJ., iepepo0. Ta jgom. -K;
Ipmins: BT® «Ilepyn», 2007.-C.51-
52.

bypunceka H.M. Ximis. 8kit:
[ligpyunuk 4-e Bu., -K; Ipnins: BT®
«ITepyn», 2003.-C.97-98.




35

3micm 3a60anus; YHACHIIOK B3aeMoli OUIKIB, IIO MICTATH OC€H3EHOBE KIJIbIIE, 3
KOHIIEHTPOBAHOIO HITPATHOIO KUCIIOTOIO 3’ ABJISIETHCS 3a0apBIICHHS

A cune

b 3enene

B xoBte

[' dionetoe

Bionosionicme npoepami. OUIKI

bypunceka H.M. Bemmuxo JL.IL.
Ximis. 11k Iigpydaauk mis
3araJiLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipnine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.60-63.

36 | 3micm 3a60arnms: Y CTAaHOBITH BIJIMOBIIHICTh MIJK KJIACOM HEOPTaHIYHOI CIIOJIYKH Ta bypuncbka H.M. Ximis. 9k
HoHaMH, IO YTBOPIOIOTHCS TI1J] Yac €JICKTPOJITHYHOT TUCOLIAIli. [Tinpy4yHuUK 17151 3arajlbHOOCBITHLOT
1 Kucna cuib A— Ca*" + OH + CI IIIKOJIH -3-T€ BU/I., Iepepo0. Ta J01I.-
2 Kucnora B — 2H  + Se0,” K; Ipnine: BT® «Ilepyn», 2001 .-
3 OcHoBa B— K" + H + HPO/” C.84-85
4 OcHOBHA Ciltb I > Sr'" + 20H
I — 3K" + PO,
Bionosionicme npoepami. eNeKTPOJITUYHA TUCOLIAIIS
37 | Buicm 3a60anns: Y CTAaHOBITh BiAOBITHICTD MK KJIACOM HEOPTaHIYHOI CIIOYKH Ta Bypunceka H.M. Ximis. 9kt

bopMyJIOI0 pEUOBUHM.
1 Kucnora A Ca(OH),

2 Oxkcun b CaSO,

3 OcHoBa B H,SO,4

4 Cuib r 802C12
I SO;

Bionogionicme npoepami: K1acu HEOPTaHIYHHUX CIOJIYK

[lixpyyHuUK 17151 3araibHOOCBITHHOT
IIKOJIM -3-T€ BUI., IepepoO. Ta J01l.-
K; Ipninb: BT® «Ilepyn», 2001.-
C.81-84.

bypuncbka H.M. Ximis. 8ki:
[Tinpyunuk 4-e Bun., -K; Ipnias: BT®
«IIepyn», 2003.-C.100-125.




38 | Buicm 3aédanns: YCTaHOBITH BIAMOBIOHICTH MiK Ha3Boro Minepany ta (opmyioro | Bypunceka H.M. Ximis. 9xor:
CHOJYKH [Tigpy4HuK 17151 3aTallbHOOCBITHBOT
1 Honomit A CaCO; IIKOJIHU -3-T€ BU]IL., TIepepo0. Ta JI01.-
2 Tinc b CaCO;-MgCO; K; Ipminas: BT® «lepyn», 2001.-
3 Kanpmur B CaF, C.127.
4 ®docdhopur I' Ca3(POy),
J CaSO,4-2H,0
Bionosionicmos npoepami: Iy*xHi 1 1y>KHO3EMEJIbHI METaIu
39 3micm 3a60anns. YCTAHOBITH BiAMOBIAHICT, MiX HA3BOK OpraHiuyHoi pedoBuHH Ta | bypunceka H.M. Bemuuko JLII.
rajry33to il BAKOPHCTaHHS Ximist. 11k Higpyanuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
1 Gensen A BHUPOOHHUIITBO MIACTMAC BT® «Ilepyn», 2007.-C.127-131,17,
2 rmimepon B KOHCEPBaHT y XapyoBiil IPOMMCIOBOCTI 14,
(rinepuH) Ximis. 10xm: Tigpydnuk ais
3 wMeraH B mnanbHe B moOyTi Ta MPOMHUCIOBOCTI 3araJIbHOOCBITHIX HABYaJIbHUX 33K, -
4 Qenon I' mapdymepis i papmartis 2-¢ BUJ., epepo0. Ta ot -K; Ipmins:
A po3unHHUK BT® «Ilepyn», 2005.-C.150
Bionogionicme npocpami: y3araibHEHHS BIIOMOCTEN PO OPraHiyH1 CIOIYKH.
40 | 3micm 3a60anus; Y CTAaHOBITH BIATIOBITHICTh MK (DOPMYJIOIO Ta KJIACOM OpPraHiuHO1 bypunceka H.M. Bennuko JLII.




CIIOJIyKH
Dopmyna Knacu opeaniunux cnonyx
20 .
1 ch—CHz—CHrC»\ A Ajpneriou
OH
2 HO—CH; CH;-OH b Kap6onoBi kucnotu
0 :
3 CH;CHz—C< B biikn
0—CH;CH,
.0
4 H3C—CH2—C\H I' Ecrepu

A Chouptu
Bionogionicme npoepami: y3araabHEHHS BIJIOMOCTEHN MPO OpraHiyHi CIIONYKH

Ximist. 11k Higpyunuk poist
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.127-131.

41

3micm 3a60anHs; Y CTAaHOBITH MOCIIAOBHICTh PO3MIIICHHS HATIBCXEM Y MOPSIAKY
3pOCTaHHS 3arajbHOI CyMU KOE(DILIEHTIB:

A CuO + NH; — N, + Cu+ H,0

b NOZ + Hzo + 02 — HN03

B HzS + 02 — 802 + HzO

r NH3+02—>N2+H20

Bionosionicmes npoecpamu: OCHOBHI XIMI4H1 TOHATTS; XIMI4HI peaKIlii;

Bbypunceka H.M. Ximis. Skit:
[linpyuHuk 4-e BuA., -K; Ipnine: BT®
«IIepyn», 2003.-C.56-58.

42

3micm 3a60anns.; Po3TannyiiTe ra3yBaTi pEUOBUHU B PsiJl 32 30UTBIICHHSM BITHOCHOT

T'YCTHHH 32 MOBITPAM

Bbypunceka H.M. Ximis. 8kit:
[linpyunuk 4-¢ Bus., -K; Ipnias: BT®
«IIepyn», 2003.-C.97-98.




A CO
b CO,
B NO
I' NO,

Bionosionicmes npoepami: 00UUCIEHHS B XiMii.

43 | 3micm 3a80anusn: Po3unH « AJIChKOTO KaMeHIo» ( apreHTyM Hitpary) (1) Bcrymnae B Cyxan B.B. Ta in. Xiwmis: [TociOnuk
peaxiriro 3 rotaiiem (2); yrBopeHuit ocas (3) BindinbTpyBaiu i mposkapuiiu, BUAUIMBCS | U1 BCTYITHUKIB 710 By3iB / B.B.
Omaropoaauii Metan (4), 110 MOKe YTBOPUTUCS TPU MTPOKAPIOBAHHI CAaMOTO Cyxan, T.B. Ta6encoka, A.J.
«AJCHKOTO KaMeHIo». Buznaute popmysn pedoBUH B 3a3HaUCHIN BUIIE Kanycran, B.®. I'opnau.-K: JIub6ias,
MOCJI1OBHOCTI. 1995.-C.267-268.
A K,COs; Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
b AgNO; [lixpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOT
B Ag,CO; IIKOJIU -3-T€ BUJIL., IIepepo0. Ta JI01.-
I' Ag K; Ipniab: BT® «Ilepyn», 2001.-

C.87-88.

Bionosionicms npoepami. y3araJlbHEHHS BIJOMOCTEH PO HEOPTraHiYH1 CIIOTYKH;
PO34YMHHU;

44 | 3micm 3a60anns: Po3ramyiiTe YaCTUHKH B Psijl 3a 3MEHIIICHHSAM iXHBO1 MacoBoi yacTku | bypunceka H.M., Bemmuko JILI1.

B P030aBJICHOMY PO3UHHI CyIb(HaTHOT KUCIOTH
A HSO4

b H,O

B H,SO,

I SO,”

Bionosionicme npoepami.: po3uuHU

Ximis, 10 xm.: Iligpyy. as
3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJ. — 2-T€
BU/I., Iepepo0. Ta aorm. — K; IpmiHb:
BT® “Ilepyn”, 2007. C. 35.
Bbypunceka H.M. Ximis. 9kt
[lixpyyHUK 715 3araibHOOCBITHBOL
IIKOJIU -3-T€ BU]IL., TIepepo0. Ta J01.-
K; Ipmiae: BT® «Ilepyn», 2001.-C.82




45

3micm 3as0anns: Po3rainyiite e1eMEHTH B Psijl 3a 30UIBIICHHSM YKCIia eJIEKTPOHIB Ha
30BHIIIHBOMY €HEPreTUYHOMY PiBHI

A amoMiHIA

b kanbiii

B Harpiii

I' cumimiit

Bionosionicme npoepami.: nepionuunuii 3akox Jl. I. Menaeneena

bypunceka H.M. Bemuxo JLII.
Ximis. 11xm: [igpyyHuk nos
3araJlLHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKJI., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2007. -C.109-111.
Bbypuncbka H.M. Ximis. 9k
[Tinpy4HUK 17151 3arajibHOOCBITHROT
IIIKOJIU -3-T€ BHI., TIepepo0. Ta J01.-
K; Ipniae: BT® «Ilepyn», 2001.-

C.34-38.

46 | 3micm 3a80anns: Po3ramyiTe CIIOIyKH B PSIJI 32 TAKOK CXEMOKO TIEPETBOPCHb: bypuncbka H.M. Benanuko JI.IT. Ximis.
KHCIIOTHUHN OKCUJ —> KUCIIOTAa —> ClIIb ——> OCHOBHHI OKCH/I 10k [limpyunuk nost
A CuO 3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJIbHHUX 3aKII., -
B Cu(NO;), 2-e BUJI., mepepo0. Ta jpor. -K; Ipmine:
B HNO; BT® «Ilepyn», 2005.-C.65; 67; 72
' NO,
Bionosionicmos npoepami: y3araibHEHHS BIJOMOCTEH PO METAIIYHI Ta HEMETaluH1
€JIEMEHTH

47 | 3micm 3a60anns: Y CTaHOBITH TIOCTIIOBHICTh PEareHTIB Ta YMOB, 3a SKUX BinOyBaeTbes | bypuncbka H.M. Ximis. 9k

nepe6ir XiMiYHIX peaxIliii B reHeTHUHOMY JAHIIOKKY TlepeTBopeHs: Fe — Fe''
—> Fe(OH); —> Fe ,0;—> Fe’”

A HarpiBaHHs
b xmop
B xnopuana kuciora

[Tinpy9HUK 17151 3arajlIbHOOCBITHBOT
IIKOJIM -3-T€ BU., Iepepo0. Ta qom.-K;
Ipmias: BTO «Ilepyn», 2001.-C.138-
141.

Cyxan B.B. Ta i1. Ximis: [TociOHuk
JUTsl BCTYNHMKIB 110 By3iB / B.B. Cyxam,




" HaTpiil rigpokcua
Bionosionicme npoepami. 3ani30 Ta cionyku Oepymy

T.B. Ta6encrka, A.M. Kanycrsin, B.®.
['opnau.-K: JIu6igs, 1995.-C.302-312.

48

3micm 3a60anns: Po3rallyiTe CHOJYKH B Psii 32 CXEMOIO BUPOOHMIITBA KalllMHOL
CeNiTpU

A HNO;
b NH;
B NO
I' NO..

Bionosionicme npoepami. niarpyna Hirporeny

Bbypunceka H.M. Bennuko JLIIL. Ximis.
10x: TTigpyuHuk ajist
3araJbHOOCBITHIX HABYAJILHUX 3aKII., -
2-e Bu/., mepepoo. ta nor. -K; Ipmine:
BT® «Ilepyn», 2005.-C.64-73.

49

3micm 3a60anHs.; Y CTAaHOBITH MOCIIAOBHICTh YTBOPEHHS CIIOJIYK ITiJT YaC CHUHTE3Y
2,4,6-tpubpomdeHomy:

A aneruiieH

b Oensen

B ¢enon

I' xmopoOenseH
Bionosionicme npoepami: henon

bypunceka H.M. Bennuko JLII. Ximis.
1 1xm: ITigpydHuk mis
3araJibHOOCBITHIX HaBYaJIbHHUX 3aKIL., -
2-e BUJ., Iepepo0. Ta goi. -K; [pmine:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.15-17.

50

3micm 3a60anms: Y CTAHOBITH TIOCIIIOBHICTh YTBOPEHHS CIIOJYK IT1JT YaC CHUHTE3Yy
aM1HOETaHOBOI KUCJIOTH:

A XJIOpeTaHOBa KHCJIOTa

b erananp

B eranoBa kucinora

I' eranon

Bionogionicme npocpami: y3araibHEHHS BIIOMOCTEHN PO OpraHivyH1 CIOIYKH

bypuncpka H.M. Beanuko JI.I1. Ximis.
1 1xo: TTigpyusHux st
3arajbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKIL., -
2-e BH1., Iepepo0. Ta gor. -K; [pmins:
BT® «Ilepyn», 2007.-C.149-150.
Cyxan B.B. Ta in. Ximis: [TociOHuk
JUIsl BCTYNHMKIB 110 By3iB / B.B. Cyxas,
T.B. Ta6encebka, A.M. Kanycrsn, B.®.
I'opnau.-K: JIu6igs, 1995.-C.433.




51 | Bmicm 3as0anns: Kynpywm (1) okcua B3aemoiie 3 BOJHEM 32 YMOB, 3a3HAYCHHUX Ha bypuncbka H.M. Ximis. Skit:
MaJOHKY. HanuiniTe piBHAHHS XIMIYHOI peakiii, 004McAuBIIM Macy (T) Miji, I10 [ligpyunuk 4-e Bu., -K; Ipnins: BT®
YTBOPIOEThCS MpH BiHOBIEHH1 KynpyM (II) okcuay KiabKiCTIO peHOBUHU 2 MOJIb. «IIepyn», 2003.-C.58-60.
Bionosionicme npocpami: O6uncienss B xiMmii. Po3B’ga3yBaHHs 3a/1a4 32 XIMIYHUMU
bopmynamu

52 | 3micm 3a60anus: KinbKiCTh €EKTPOHIB HAa 30BHIITHROMY €HEPTEeTHYHOMY PiBHI B Bbypunceka H.M. Ximis. 9kit:
aToOMI eJleMeHTa BTpUYl Olsbla, HiXK B aToMi MarHito. EnekTpoHu B aToMi eieMeHTa [TigpyyHUK 17151 3araibHOOCBITHBOI
PO3MIIIEH] HA TPhOX EHEPreTUYHUX PiBHAX. BusHauTe opMyiry BUIIOTO OKCUAY LBOTO | IIKOJH -3-T€ BUJL., TepepoO. Ta nom.-K;
€JIEMEHTA, YKa3aBIlId CyMY 1HJIEKCIB. Ipmine: BTO «Ilepyn», 2001.-C.34-38
Bionosionicme npoepami.: nepionuununii 3akon J[.I. Menneneera

53 | Bmicm 3a80anusn: OGIUCIITE MOJSPHY Macy ( I/ MOJIb) 3aJIiI3HOTO KYIIOPOCY. bypunceka H.M. Ximis. 8kit:

Bionosionicms npoepami: OCHOBHI XiMi4H1 TOHATTA. PO3B’s13yBaHHs 33724 3a
PIBHSHHSIMU pEaKii

[Tinpyunuk 4-¢ Bum., -K; Ipnias: BT®
«IIepyn», 2003.-C.61-62.

Cyxan B.B. Ta iH. Ximis: [TociOHuK
JUTsl BCTYNHMKIB 110 By3iB / B.B. Cyxas,
T.B. TaGencoka, A.J. Kanyctsn, B.O.




["opnau.-K: JIub6ias, 1995.-C.58-59.

54 | 3micm 3a60annsn; Bu3Haure Macy po3uuHy (T) 3 MACOBOKO 4acTKoro 50% bypunceka H.M. Ximis: [igpyy. mos 9
opToocPaTHOI KUCIOTH, KU NOTPIOHO J0AaTH 10 po3unuHy Macoro 200r 3 MacoBOIO | KJI. 3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aKJI. — 4-Te
yacTkow 10% po3zunHeHoi oprodocdaTHOT KUCIOTH, OO OTPUMATU POZUYHUH 3 BU/I., iepepo0. Ta gon. — K; Ipmins:
MacoBoOO 4acTko 30%. BTO® “Ilepyn”, 2007. C. 74-77.
Bionosionicms npocpami: po3urnHU

55 | Bmicm 3as0anns: Kpizs po3uun dhepym (I11) xmopuay nporyckanu riiporeHcyibdig bypuncbka H.M. Ximis. 9k
00’emoM 44,8 1 (H.y.). Buznaute mMacy (T) pe4OBHHH KOBTOT'O KOJIBOPY, IIIO [Tinpy9dHUK 7151 3arajlIbHOOCBITHBOT
yTBOpUJIACS TiJ 9ac xiMiuHO1 peakirii 3a cxemoro: FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI IIKOJIN -3-T€ BUJI., Tepepo0. Ta aor.-K;

Ipmias: BTO® «Ilepyn», 2001.-C.138-

Bionogionicme npoepami: 0OUUCIICHHS B XIMii; 3aJ1130 Ta MOT0 CIIOIYKHU 141.

Bypunceka H.M. Ximis. Skit:
[Tigpyunuk 4-e Bua., -K; Ipniae: BT®
«IIepyn», 2003.-C.93-94.

56 | 3micm 3as0annsn: Buznaure Macy ocauy (T), SKUi yTBOPIOETHCS i yac nponyckanas | bypunceka H.M., Bemwako JLIT.

2,24 1 (n.y.) kap6oH (IV) okcuny Kpi3b po34rH KajibIlii T1IAPOKCUTY Macor 7,4 T. Ximis, 10 xo.: igpyd. ms
3araJibHOOCBIT. HAaBY. 3aKJ. — 2-T'€ BUJI.,
nepepo0. ta gomn. — K; Ipnine: BT®

Bionosionicme npocpami: 004nUCICHHS B XiMii “ITepyn”, 2007. C. 29-34.

57 | 3micm 3a80anns: Buznaute 06’em BomHIO (1) ( H.y.), III0 YTBOPIOETHCS ITiT Yac bypuncbka H.M. Ximis, 8 ki1.:

PO3YMHEHHS METANIYHOIO KAJIBLIIF0 KUTBKICTIO PEYOBHHH 5 MOJIb Y BETUKOMY
Ha/JTUIIKY BOJH.

[TigpyyHUK 7151 3aralbHOOCBIT. HABY.
3aKj1. — 4-r€ BU/., BUIp. 1 g01. — K;
Ipnine: BTO “Ilepyn”, 2007. C. 96.




Bionosionicms npoepami: 00UUCIEHHS B XiMii

58 | 3micm 3a60anns: Buznaute macy ocaay (T), IO YTBOPIOETHCS i Yac MPOITYCKAHHS Bbypuncbka H.M. Xiwmis, 8 k1.
22,4 1 (1.y.) rigporeHcynbdigy Kpi3b HaAIUMIIOK po3unny KynpyM (II) cynbdary. [ligpyyHUK JJ1s1 3aralbHOOCBIT. HABY.
3aKJj. — 4-re BUJ., BUIIp. 1 joi. — K
Ipnine: BT® “Ilepyn”, 2007. C. 96.
Bionosionicme npoepami: o6uuciaeHHs B XiMii ( po3B’si3yBaHHA 3a7a4 33 XIMIYHUMH
dbopmynamn)
59 | Bmicm 3aeédanns: Buznautre MoJeKyJsipHy (OpMyITy pEYOBHWHH, IO BXOAWUTH J0 | BypuHchka H.M. Ximis. 8ki:
CKJIQJy CKEJEeTy HAWMpOCTIIIMX MOPCHKHX TBapHH aKOHTapii, AKmo macoBl yacTk | [linpyunuk 4-e Bun., -K; Ipnias: BTO
€JIEMEHTIB B HbOMY ckianaroTh: Ctponuio —47,83%; Cynasdypy — 17,39%; Oxcureny | «Ilepyn», 2003.-C.95.
— 34,78%. YKaxiTh CyMy 1HJIEKCIB aTOMIB €JIEMEHTIB. Cyxan B.B. Ta in. Xiwmis: [TociOauk
JUTsl BCTYNHMKIB 110 By3iB / B.B. Cyxam,
Bionosionicme npoepami: 00UUCIEHHS 3a XIMIYHUMHU PIBHSIHHIMU. T.B. Ta6encobka, A.M. Kanycrsn, B.®.
lNopnau.-K: JIu6iae, 1995.-C.45-48.
60 | 3micm 3ae0anns: Y mpoleci CiatOBaHHs IEPBUHHOTO aMiHy Macoro 5,9 T Bbypuncska H.M. Bennuko JLIT. Ximis.

yTBOPIOETHCS a30T 00’ emoMm 1,12 11 (H.y.) Buznaure monekynsapHy GopMyiny amiHy.
VYkaxiTh yucio aromiB ['igporeny, 1mo BXOAUTh 10 CKIaTy MO0 MOJICKYJIH.

Bionosionicme npoepami: 00YUCICHHSA B XIMIi, aMIHH

11k [lippyynuk ams
3araJiLHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKII., -
2-e BUI., epepo0. Ta aor. -K; [pmins:
BT® «Ilepyn», 2007.

-C.51-56.

Cyxan B.B. Ta iH. Ximis: [TocioHMK
JUTsl BCTYTTHHKIB 710 By3iB / B.B. Cyxas,
T.B. TaGencnbka, A.M. Kanycrsn, B.®.
[Nopmau.-K: JIu6ias, 1995.-C.50-52.
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